BERMO

W

A company of the
ARI-Armaturen Group

Manual Geral Trocadores

de Calor a Placas



=BERMO

N o o A~

@} A company of the
ARI-Armaturen Group

Primeiramente uma palavra importante . . . ... ... . . ... 3
Seguranga NnO TRCPL . . . . . . 4
2.1 Informacdes gerais de SeguranGa . . . . . . . . . e 4
2.2 Boas praticas de operagdo . . . . . . ... 5
2.3 Operadores TRCPL-autorizados . . . . . ... .. ... i e e 5
2.4 Riscos permanentes . . . . . . . . ... 6
Indicagcbes para o manual de funcionamento . . ... ... ... . 8
3.1 Sobre este manual . . .. ... 8
Indicagdo para desenhos e ilustragdes . . . ... ... ... . ... 8
Instrucdo paraooperadordo TRCPL . ... . . ... . . . . 9
3.1.2 Indicagbes de seguranganocontexto . . . ... ... ... ... 10
Obrigacdes do proprietdrio . . . . . . .. . . 10
DescricBo de fuNGaO . . . . . . . o 12
Finalidade . . . . . . . . . 14
VistageraledescricAo do TRCPL . . . . . . .. 15
7.1 Construcaofundamental . .. .. .. . . 15
7.2 Identificag@o . . . . . . . . . e 16
7.3 Estruturas . . . . . L e 18
7.4 Placas . . . . . . 20
7.4.1 Corrugacao — angulo-ondulagéo (Chevron pattern) . . ... .............. 20
7.4.2 Corrugagdo-Fluxo livre . . . ... 21
7.4.3 CoOrrugagao-evaporaCal . . . . . . . e e e 21
7.5 Gaxetasdevedagdo dasplacas . . ... ... ... 22
Entregar, transportareinstalaro TRCPL . . . . . .. .. . .. . 24
8.1 Entrega . . . . 25
8.2 Icamento do TRCPL deitado . ... .. ... ... .. . e 25
8.3 Movimentacao . . . ... 29
8.3.1 Suspenso com manilhas na chapa fixa e estrutura de lagos no suporte . . . . .. .. 30
8.3.2 Suspensopeloilhésdetransporte. . . .. .. ... ... .. 30
8.3.3 Suspenso porlagos atados napartedefixagdo. . . . . ... ... ... L. 30
8.4 Instalagdo dO TRCPL . . . . . . . . . 31
8.4.1  ESPACO NECESSAMNO . . . . v v v vttt ittt e 31
8.4.2 Montagemdastubulagdes . ....... .. .. ... 32

8.5 Remocgdo do TRCPL . . . . . . . . 32



=BERMO

10

11

12
13

@} A company of the
ARI-Armaturen Group

Funcionamento, acionamento e desligamento . . ... . ... ... ... . . . ... ... . ... 33
9.1 Colocacdoemfuncionamento . . . . . . . . . . ... 34
9.2 Funcionamento . . . . . . . . . 35
9.3 Desligamento do TRCPL . . . . . .. e e e 36
9.3.1 Desligamentoporcurtoperiodo .. ... .. ... ... . ... . 36

9.3.2 Desligamento porlongo periodo . ... ... ... ... 36
Manutengao € reparaCao . . . . . . . .. e e 37
10.1 Procedimentos preparatorios. . . . . . . . . oo e 37
10.2 AberturadoTRCPL eretiradadasplacas .. .......... ... ... .. ... ... 42
10.2.1 AbrirumTRCPLcomestruturaS ... ... .. ... .. . . . . ... 42

10.3  Colocagéo das placas e fechamentodo TRCPL . .. ... ... ... ... .. .. ... ...... 46
10.4 Limpeza do TRCPL . . . . . . . 49
10.4.1 LimpezadasplacasnoTRCPLfechado ............................ 49
Limpeza CIP (circuitofechado) . . . . ...... . ... .. ... . .. . ... . .. 49

Limpeza através de lavagemreversa . ... ... .. ... 50

10.4.2 Limpeza das placas com o TRCPL aberto. . . . ... ... ... ............. 51
Limpeza manual das placas . . .. ... .. . . e 51
Limpezaquimicadasplacas . ... ...... ... 51

10.5 Trocade gaxetasdevedacdodasplacas . . ... .. ... ... ... . . . ... ... 53
10.6  Troca de guarnigdes de estruturas . . . . . . . . ... .. 53
10.7 ConservagdodaestruturadoTRCPL . . . . . . ... ... . . . . . 54
Localizagdo de defeitos . . . . . . .o e 55
11.1 Poténcia reduzida do TRCPL. . . . . . . . . . . 55
11.2  Vazamentos do TRCPL. . . . . . . . .. e e 56
TerMOSIECNICOS . . o o o e e e e e 58
Dados de ProCesSO . . . . . . i 61
13.1 Folha de dados Trocador . . . . . . . . . . . 61
13.2  Dimensional Trocador . . . . . . . .. 62

13.3  Montagem Placas . . . . . . ... 64



=BERMO

@} A company of the
ARI-Armaturen Group

1. Primeiramente uma palavra

Esse manual tem por objetivo tornar o manuseio do TRCPL o mais simples e seguro possivel. E para isto que
serve este detalhado manual de instrugéo de servico — o seu consultor pessoal, que explica tudo de forma clara
e compreensivel: construcdo, fungéo, instalagédo, funcionamento, manutengéo, procura de erros, transporte e
reparacao.

A seguranca é o principal objetivo desse manual, evitando possiveis perigos e danos. Por esta razdo todas as
pessoas, as quais terao que trabalhar com o TRCPL, deveriam ter acesso permanente a este importante ma-
nual.

No indice, de facil leitura, vocé acha imediatamente o topico da sua procura. Caso contrario, o glossario da o
numero da pagina correspondente. Além disto todas as expressdes técnicas sdo novamente explicadas de ma-
neira informativa. No final acreditamos que nenhuma pergunta fique sem resposta, porém, caso isto ocorra, a

representacdo Bermo ou o departamento central de atendimento estara sempre a sua disposi¢ao para ajudar.
Este manual geral é completado pelos manuais para aplica¢des especificas.

Neste sentido nds Ihe desejamos um funcionamento livre de problemas com os trocadores de calor a placas

Bermo.

BERMO Valvulas e Equipamentos Industriais Ltda.
Rua Maringd, 40 - Salto do Norte

CEP 89065-700 - Blumenau - SC

Fone: (47) 2123-4444

Fax: (47) 2123-4436

E-mail: trocadores @ bermo.com.br
Website: www.bermo.com.br
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2. Seguranca no TRCPL

2.1 Informacoes gerais de seguranca

Este capitulo se refere aos procedimentos gerais para um uso adequado do TRCPL e demonstra os perigos que
possam ser enfrentados. Caso o TRCPL for usado de maneira inadequada ou adversa ao seu uso previsto ou
se as indica¢des de segurancga nao forem seguidas, o TRCPL pode ocasionar perigo a pessoas e/ou materiais.

Nota

Leia este capitulo com atengéo. Ele contém informagdes e obri-
gacdes importantes. Trata-se da sua saude e do funcionamento
sem falhas do TRCPL.

Atencao
O operador é responsavel pelo funcionamento seguro do TRCPL.
Os seguintes pontos devem ser observados:

Observe sempre as diretivas de seguranga gerais, nacionais e empresariais, p.ex. utilizar dculos de protecao,

roupas de protecao justas no corpo, sapatos de protegéao, etc.
e Observe sempre os regulamentos de seguranc¢a de cada capitulo deste manual de operagéo.

O TRCPL deve ser operado somente em condi¢des perfeitas de funcionamento. Qualquer alteragdo no TRCPL

deve ser reportada imediatamente ao responsavel mais proximo.
e Os operadores devem familiarizar-se dos perigos em potencial antes de iniciar o trabalho no TRCPL.

Antes de colocar o TRCPL em funcionamento, deve-se verificar que todos os componentes do TRCPL estejam

em perfeitas condi¢des e funcionam sem problemas.
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2.2 Condicoes inadmissiveis para o funcionamento
A operacao do TRCPL néo é admissivel, caso houver:

@ falhas importantes ou danos,

@ a manutencao nao for feita regularmente,

e as condigdes de funcionamento ultrapassarem os valores admissiveis (entre eles: press&o interna, temperatura,
fluidos, carga externa.

Nota
A Bermo néao se responsabiliza por danos, causados por condi-
¢coes inadmissiveis de funcionamento.

2.3 Operadores TRCPL-autorizados

Para a operagdo do TRCPL cada operador deve:
@ estar instruido adequadamente e de acordo com as suas tarefas,
e estar familiarizado com os regulamentos de seguranga no trabalho e da prevencéo de acidentes,
e estar familiarizado com a manipulagéo do TRCPL e

e ter lido e entendido o presente manual.

Pessoas, que sdo encarregadas da colocagédo, montagem, operacao, manutencao e desmontagem do TRCPL,

devem ter o conhecimento necessario para tal.
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2.4 Riscos permanentes
Riscos permanecentes nunca podem ser eliminados por completo. Estes riscos s6 poderao ser evitados com

um comportamento adequado.

Atencao
Risco de ferimento!

Placas:

As placas podem cortar as maos. Ao manipula-las use
sempre luvas adequadas de protecéao.

Parte externa do TRCPL:

A crista, as roscas e semelhantes representam pe-

rigos de ferimento. Use sempre luvas adequadas de

protecao quando for trabalhar na parte externa do TR-
CPL.

Fluidos perigosos/agressivos:

Os fluidos perigosos / agressivos como acidos, vapor,
etc., podem causar queimaduras e /ou envenenamen-
to. Sempre que estiver trabalhando no TRCPL com
fluidos perigosos / agressivos, use roupa de seguran-

¢a adequada.

Abrir o TRCPL:
Antes de abrir o TRCPL verifique que ele esteja sem

presséo e vazio. Abrindo o TRCPL assegure-se sem-

O
y

pre para que as placas nao possam repentinamente
sair da guia e virar, veja capitulo 10.2, pagina 42. As-
segure-se também para que a placa solta esteja se-

gura contra deslizamento repentino (ex.: em navios).

o
O
1L

o)

o)

o)
4L
9



=BERMO

@} A company of the
ARI-Armaturen Group

Transporte do TRCPL.:

Antes do transporte do TRCPL verifique sempre para
que os meios de levantamento estejam dimensiona-
dos adequadamente e bem fixados. Nunca se coloque
debaixo de cargas suspensas.
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3. Indicacoes para o manual de funcionamento

3.1 Sobre este manual

Este manual é a instrucdo de comportamento elaborada pelo fabricante para o operador do TRCPL e para todas
aquelas pessoas que sao encarregadas da instalacdo, operagéo, manutengéo e dos reparos do TRCPL.

Este manual tem validade geral para todos os TRCPL parafusados, fabricados e fornecidos pela Bermo.

3.1.1 Indica¢oOes para os grupos de operadores

Indicacdo para desenhos e ilustragdes

Os desenhos neste manual tém carater de exemplo. Por razdes de visualizagdo os desenhos séo bastante simpli-
ficados. As condigbes efetivas dependem do TRCPL fornecido individualmente. As vistas e as medidas do TRCPL
fornecido, vocé encontra na documentagao técnica anexa.

Instrugcé@o para o operador do TRCPL
Este manual ndo contém indicagdes para ferramentas especificas, as quais sejam necessérias para a instalagao e

a operagdo do TRCPL.
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3.1.2 Indicacoes de seguranca no contexto
Neste manual os seguintes simbolos séo utilizados para indicar perigos quando operando o TRCPL ou para fornecer
informacgdes para a operagéo do TRCPL:

Atencao
Este simbolo significa perigo de morte ou de saude para pessoas.
O texto seguinte explica a natureza do perigo e os efeitos, e da instru¢des para
impedir a ocorréncia do perigo. A ndo observacao das instru¢des pode resultar
em danos na saude ou até a morte.

Atencao
Este simbolo significa perigo para o TRCPL ou partes do mesmo e das imediagdes.

O texto seguinte explica a natureza do perigo e os efeitos, e da instru¢des ara
impedir a ocorréncia do perigo. A ndo observacéao das instru¢cées pode resultar
em danos consideraveis no TRCPL.

Nota
Este simbolo se encontra sobre os paragrafos que déo indicagbes uteis
ou importantes para a operagédo adequada do TRCPL. Estas informagdes
0 ajudam a evitar a ocorréncia de problemas e facilitam a operagéo do
TRCPL.
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Obrigacoes do proprietario
e Que todos os trabalhos de manutengéo/ inspecdo sejam realizados em intervalos regulares.

® Que nenhuma alteragédo, ampliagdo ou modificagdo no TRCPL seja realizada, sem a autorizagdo do
fabricante do TRCPL. Uma modificagao pode resultar na extingdo da autorizagdo de funcionamento.

® Que todas as leis e instrugdes — mesmo que ndo mencionadas expressamente aqui — bem como as
instrucdes validas de prevenc¢éo de acidentes para o TRCPL sejam seguidas.

10
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Atencao
Perigo de ferimento!

Na utilizag&o de fluidos perigosos (acidos, ou semelhantes), pressdes altas, e temperaturas altas/ baixas no TRCPL,
existe o perigo de ferimento quando da efetuagéo de trabalhos de manutencao ou de vazamentos. Nestas condigboes
€ absolutamente necessario se prever uma protecao contra respingos. Esta protecao contra respingos (quando exis-
tir) s6 pode ser retirada quando o TRCPL estiver vazio, sem pressao e, a temperatura ambiente.

Como proprietario do TRCPL vocé deve garantir que todo operador que for encarregado da instalagdo, operacao,
manutengéo ou conserto do TRCPL tenha lido e entendido do comego ao fim as partes mais importantes do manual,
relevantes para o seu trabalho.

O TRCPL é construido de acordo com os conhecimentos mais avangados para uma operagéo técnica e segura.
Mesmo assim o TRCPL pode ser fonte de perigos e danos, caso as seguintes instru¢des ndo sejam observadas:

® Este manual deve estar sempre a disposi¢éo do operador que esteja escalado para trabalhar no TRCPL.

® Devem trabalhar no TRCPL somente os operadores que estiverem familiarizados com as instru¢des basicas
de seguranga no local de trabalho e de prevencéo de acidentes e que estejam instruidos na manipula¢do
do TRCPL. Por razdes de seguran¢a ndo é permitida a permanéncia de outras pessoas nas imedia¢des do
TRCPL.

® \océ deve verificar regularmente o trabalho seguro e observante da seguranca do operador.
Como proprietéario vocé tem que garantir:

® que o TRCPL continue em perfeitas condigdes de funcionamento.

® que nado ocorram desgastes prematuros de certos componentes do TRCPL em fungéo de condigdes ambien-
tais inadequadas. Condi¢bes ambientais inadequadas séo p.ex. para:

Materiais de vedacao ¢ (Gases agressivos e/ou acessorios agressivos no ar ambiente;
¢ Influéncia de raios UV (Por exemplo: luz solar);
e Temperaturas extremas do ambiente.

Componentes metalicos | Gases agressivos e/ou acessorios agressivos no ar ambiente;
e Umidade.

11
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Descricao de funcao

5. Descricao de funcao

No TRCPL, as placas séo alinhadas em série, com aberturas para a passagem do fluidos, e gaxetas que formam os
canais (alternados) por onde os fluidos passam para fazer a troca de calor.

Geralmente séo utilizados TRCPL de um passe. Nestes TRCPL de um passe, todas as tubulagdes de entrada e
saida sao conectadas chapa fixa, ou seja, no mesmo lado.
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Descricao de funcao

Pequenos diferenciais de temperatura entre os fluidos podem demandar configuracdo em multiplos passes para
aumentar o desempenho térmico do trocador. Nestes TRCPL apenas as conexdes das tubulagdes ficam na chapa
fixa e na chapa modvel (ou de aperto), ou seja, em ambos os lados.

13
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6. Finalidade

Este equipamento foi projetado e fabricado especialmente de acordo com as suas exigéncias referente as condi-
¢bes de funcionamento, sendo pressao, temperatura, quantidade de vazao bem como o tipo e a composicao dos
fluidos.

Caso seja necessdria uma alteragdo das condi¢des de funcionamento previamente definidas, isto deve ser acer-
tado com a Bermo. A operagéo sob condi¢des de funcionamento alteradas, podera ser executada somente apos a
inspecéo, autorizagéo e eventualmente alteragcdo da documentagéo do TRCPL pela Bermo.

A utilizacdo de acordo com a finalidade prevista inclui:

A observacao da legislagao nacional e internacional, vélida para o local de instalagédo, das portarias, das normas,
diretrizes e outras regras aplicaveis.

A observacgdo de todas as indicagbes de seguranca do presente manual.

A observacgéo dos trabalhos de inspecao e de manutencao em intervalos regulares.

Nota
A Bermo nao se responsabiliza por danos causados pela
utilizagao inadequada do TRCPL.

14
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7.Vista geral e descricao do TRCPL

7.1 Construcao fundamental
A sequir, € ilustrada a construcdo fundamental de um trocador de calor a placas. O acabamento depende da utili-

zacgéao especifica.

Placas
Pé de Apoio
Barramento p
Superior
Placa Inicial Chapa Mavel
Chapa Fixa
Junta
Conexoes o
Guia Inferior
Fuso de Aperto
Pés

15
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O conjunto de placas contém placas perfiladas(1) e a
respectiva gaxeta de vedagdo(2) em quantidade e dis-
tribuicdo variada.

7.2 Identificacao
Cada TRCPL da Bermo tem uma placa de identificagéo. Esta esta fixada na parede externa do TRCPL. Aqui vocé
encontra dados sobre:

® Modelo do trocador de calor a placas

® Numero de fabricacédo

® Pressao permitidas de funcionamento [bar g]

@ Temperaturas permitidas de funcionamento [° C]
® Pressao de teste [bar g]

@ Ano de fabricagéo

@ Apertos minimo e maximo: “a max.” / “a min.” [mm]
e informacdes adicionais [especifico do projeto]

e Modelo

® Peso vazio

16
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SERVIGCO
N° DE FABRICACAO
MODELO
PRESSAO DE PROJETO
bar
PRESSAO DE TESTE
bar
TEMP. DE PROJETO %0
PMTA MPa
PESO VAZIO kgt
ANO DE FABRICAGAO
"a" MAXIMO
mm
"a" MiNIMO
mm
BERMO VALVULASE
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.
472123-4444
|| www.bermo.com.br
a BLUMENAU / SC - BRASIL
O
A\ J

Para cada TRCPL é fornecido uma folha de medidas ou um desenho de montagem,

de acordo com o caso, bem como um diagrama de fluxo.

A folha de medidas ou o desenho de montagem, mostram, entre outras, as medidas

externas, bem como o tipo, tamanho e posi¢do das conexdes das tubulacdes.

17
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A posicao das conexdes de tubulagbes nas placas fixas e moveis, é definida da seguinte
maneira:

Olhando de frente para a chapa fixa, € aplicada uma

numeracao sequencial das conexdes 1F-4F em sentido

anti-horario. o ©

®)
[eXe]
O
©)

Olhando-se de frente para a chapa movel, é aplicada a

numeracao sequencial das conexdes 1L-4L em sentido
‘o © ©
horario. S ©

Estdo a disposicéo varios tipos de conexdes para atender a demanda
especifica do cliente.

18
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O diagrama de fluxo mostra a distribuicao dos fluidos, das placas e o tipo, o0 mate-
rial e a espessura das placas, bem como o material de vedagéo e os numeros das

pegas.

7.3 Estruturas
Os TRCPL da Bermo sao disponiveis em acabamentos variados de estruturas, es-

pecificamente de acordo com a utilizagdo.

P S

Para as areas de alimentagéo e de fluidos farmacéuticos sédo usados acabamentos
especiais em aco carbono revestido em aco inoxidavel com pecas intermediarias
para a separacéo das diversas sec¢oes.

Estruturas em acgo carbono, sdo providas de uma pintura resistente as condicdes
atmosféricas. Parafusos de fixagdo e porcas sdo feitas de ago-liga e podem ser
galvanizados a zinco.

As conexdes das tubulagbes podem ser fixadas na chapa fixa, na chapa mével ou

eventualmente nas pecas intermediarias.

19



=BERMO

@} A company of the
ARI-Armaturen Group

7.4 Placas

Nota
A escolha do material das placas é baseada nas especificagdes do cliente
(entre outros pressao, temperatura, fluidos, tipo de funcionamento ). Em
algumas aplicagdes especiais um ataque do material das placas pelos
fluidos usados é tipico. Isto pode causar uma falha nas fungdes das placas
€ a mistura dos fluidos.

As placas e as gaxetas de vedacédo sdo componentes importantes no TRCPL.
A Bermo diferencia trés grupos de produtos.

7.4.1 Corrugacao — angulo-ondulacao

Fazem parte deste grupo de produtos, as placas das séries de construgcdo BP, BT, GP e BW (cassetes, soldados a
laser). Estas placas tém estruturas matriciais horizontais e verticais, as quais sado colocadas individualmente ou em
combinacdo. Elas séo utilizadas com fluidos limpos com viscosidade baixa e também para pressdes altas.

A fixacdo das gaxetas de vedacgéo deste grupo de produtos pode ser efetuada com cola. Muitos tipos das placas
permitem também uma fixagdo sem colagem, do tipo encaixe (snap-in) ou presilha (stud type).

7.4.2 Corrugacao-Fluxo livre

Fazem parte deste grupo de produtos, as placas da série de construcado BA, BG e BN (fluxo livre).

A particularidade deste grupo de produto é o espaco de livre fluxo entre as placas. Viscosidade alta ou fluidos car-
regados de matéria sélida requerem este grupo de produtos.

A fixagédo das gaxetas de vedagao deste grupo de produtos € efetuada com cola.

7.4.3 Corrugacao-evaporacao
Este grupo de produtos é formado pelas placas da série de construcéo BC.
Com estas placas os liquidos sao concentrados através da evaporagao.

A fixacdo das gaxetas de vedacao é efetuada com cola ou encaixadas. Verificar o modelo selecionado no trocador.

20
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7.5 Gaxetas de vedacao das placas

Atencao
Danos para pessoas e materiais!
A utilizacao de pressoes, temperaturas e fluidos nao admissiveis pode causar uma falha
direta das gaxetas de vedac¢ao (vazamentos) e um perigo premente para pessoas e ime-
diacoes. Nao ultrapasse nunca os valores admissiveis.

Atencao

Vazamento!
As gaxetas de vedacao sao pecas sujeitas a desgaste e sensiveis a danos quimicos,
térmicos e mecénicos. A escolha do material das gaxetas de vedacéo e as propriedades
do mesmo, é feita baseada nas especificac6es fornecidas pelo cliente (pressao, tempe-
ratura, fluidos). Um uso contrario ao determinado pode resultar na reducao do tempo
util. Vedacoes a base de Elastomeros sao sujeitas ao processo de envelhecimento (p.ex.
ressecamento).

A principio existe um grupo de gaxetas de vedacao:

® Vedacdes a base de Elastdmeros, estdao disponiveis em materiais e tipos de
acabamento variaveis (p.ex. gaxetas com dois orings ou gaxetas com quatro
orings, de fluxo e final/inicial respectivamente). A fixagdo das gaxetas de veda-
¢éo pode ser feita em principio por colagem, mas muitas vezes também sem
colagem (modelos clip, encaixe, colado).

21
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As gaxetas de vedacgao séo projetadas de tal maneira que, na area das aberturas de passagem os dois fluidos sdo
separados um do outro através de um conjunto duplo de guarni¢des. A cAmara de escape assim criada, tem como
objetivo fazer com que o eventual vazamento de um fluido nesta area, saia para a parte externa do trocador, através
de ranhuras (ranhura de vazamento) existentes nas gaxetas, impedindo assim a mistura entre os dois fluidos e tam-

bém alertando o(s) operador(es) sobre o vazamento.

Os materiais das gaxetas de vedacgdo sao bem definidos com cddigos coloridos.
O assento das gaxetas de vedacao deve ser feito adequadamente.
Nao ultrapasse nunca os valores de aperto admissiveis.
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8. Entregar, transportar e instalar o TRCPL

Atencao
Danos para pessoas e materiais!
A manipulacédo inadequada e desatenta do TRCPL pode causar danos em pessoas e
materiais. Em hipétese alguma o TRCPL pode ser levantado por debaixo do conjunto de
placas, através das conexdes ou os pinos de fixagao.
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8.1 Entrega

O TRCPL completamente montado, € embalado e entregue, dependendo do tipo de construgéo, deitado ou em pé.
Quando enviado de forma deitada, o TRCPL é fixado, para transporte com a chapa fixa para baixo, em pallets de
madeira, e pode ser movimentado, utilizando empilhadeira.

O TRCPL a ser transportado em pé, fica pesado na parte superior. Ele é parafusado de maneira segura para trans-
porte, em cima de pranchas de madeira e deve ser, de acordo com o Capitulo 8.3 na pagina 29, descarregado e
movimentado suspenso. Em hipétese alguma o aparelho pode ser levantado por debaixo do conjunto de placas, pois
isto resultaria obrigatoriamente em danos no conjunto de placas.

As pecas soltas do TRCPL séo fixadas em pallets, bem como acondicionadas em caixas apropriadas. Sob solici-
tacdo providenciamos embalagens especiais para transporte aéreo, por contéiner ou de madeira. A eliminagdo do
material da embalagem do TRCPL é exclusivamente de sua responsabilidade como cliente.

Nota
Caso, apesar da embalagem ter sido executada cuidadosamente, detectar-
-se alguma avaria na entrega, anote sem falta a extensao e o tipo de dano
nos documentos de transporte e solicite que o entregador reconheca os
danos através de sua assinatura.
Por favor nos notifique imediatamente dos eventuais danos.

8.2 Levantamento do TRCPL deitado

Atencao
Perigo de morte!

Durante o levantamento do TRCPL existe sempre o perigo de tombamento. Verifique sempre:
® que as ferramentas para levantamento sdo dimensionadas adequadamente,
@ que 0s meios de levantamento ndo possam se soltar ou deslizar,
@ que, durante o levantamento do TRCPL nao possam ocorrer movimentos oscilatorios,
® que o fundamento da area de colocacao esteja suficientemente grande, plano e tenha capacidade de

carga suficiente.
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Atencao
Danos no TRCPL!

Os tubos de conexao podem entortar ou rachar. Fixar os
meios de levantamento (lagcos somente de acordo com a
descricao a seguir. Verifiqgue o ajuste perfeito dos meios

de levantamento (lagos).

N&o utilize nunca correntes ou cabos de ago, mas sim

exclusivamente lagos.

Para o levantamento do TRCPL deitado proceda da seguinte maneira:

1. Retire todas as cintas de transporte
do TRCPL e do pallet.
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1
2. Em cada lado do TRCPL coloque um lago
em volta da porca superior de fixagao.
Nao utilize cabos de aco ou correntes!
Caso as porcas de fixagdo ndo estejam 1

acessiveis para a colocagéo do lago, incline

o TRCPL um pouco, usando um lago adicio-

nal (cuide para colocar o lago sempre entre
duas porcas de fixagao).
A seguir coloque o laco em volta da porca '

superior de fixacao.

3. Levante devagar o TRCPL do pallet, sobre

o centro de gravidade.
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4. Abaixe devagar o TRCPL para o canto da
chapa fixa ou respectivamente sobre os pés
do TRCPL. Alinhe o TRCPL e o coloque na
sua posigao definitiva no local de instalagéo.

5. Retirada dos lagos e demais meios auxi-
liares. A seguir fixe o TRCPL por ancoragem

no piso.

O TRCPL foi levantado.
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8.3 Movimentacao

Atencao
Perigo de morte! Avarias do TRCPL!

Antes da movimentagdo do TRCPL verifique que:
e as ferramentas de levantamento estejam dimensionadas adequadamente,
@ 0s meios de levantamento ndo possam se soltar ou deslizar,
@ que, durante o levantamento do TRCPL nao possam ocorrer movimentos oscilatérios,
@ seja mantida uma distancia de seguranca suficientemente grande pelo pessoal de operacao,
@ 0 piso do local de instalagdo esteja grande o suficiente, plano e tenha a capacidade de carga necessaria.

A movimentagao suspensa do TRCPL parte sempre na posi¢cdo em pé.

8.3.1 Suspenso com manilhas na chapa fixa e estrutura de lagcos no suporte

Execute os seguintes passos:

1. Fixe duas manilhas apropriadas nos dois
olhais de icamento na parte superior da cha-
pa fixa, previstas para este fim.

2. Fixe um lago, suficientemente comprido
no suporte, logo depois da placa de aperto e
nas duas manilhas.

Nao utilize cabos de ac¢o ou correntes!

3. Levante o TRCPL lentamente.

Agora o TRCPL pode ser movimentado.
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8.3.2 Suspenso pelo olhais de transporte

Execute os seguintes passos:

1. Fixe os dois meios de levantamento nos
dois ilnés de transporte, localizados na parte

superior do suporte.

2. Levante o TRCPL lentamente.

Agora o TRCPL pode ser movimentado.

8.3.3 Suspenso com fixacao de lagcos na parte de fixacao
Este tipo de movimentagéo deve ser utilizado, caso as variantes de fixagdo descritas nos capitulos anteriores sao

inexistentes.

1. Realizar a movimentagdo pelas porcas
dos parafusos, sempre mantendo a perpen-
dicularidade do equipamento

Nao utilize cabos de ago ou correntes!

2. Incline o TRCPL lentamente, até que ele

figue em posi¢édo suspensa.

Agora o TRCPL pode ser movimentado.
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8.4 Instalacao do TRCPL

Atencao
Perigo de morte!
Durante o levantamento do TRCPL existe sempre o perigo de tombamento. Verifique sempre que:

@ 0s meios de levantamento estejam dimensionados adequadamente,

@ 0S meios de levantamento ndo possam se soltar ou deslizar,

e 0 operador mantenha uma distancia de seguranca suficientemente grande,

@ 0 piso do local de instalagao esteja grande o suficiente, plano e tenha a capacidade de carga necessaria.

8.4.1 Espaco necessario
Execute os seguintes passos:

< B o
— T
Garanta um espaco suficiente em volta do LT |
TRCPL. Isto facilita o acesso ao TRCPL e < 1.5xB ] 15xB
facilita os trabalhos necessarios (ex. a troca /@ ]
de algumas placas, ou a fixagédo do conjunto el a9
de placas). OO Oo @

Os valores indicados ao lado se referem ao

espaco necessario e sao valores de referén-

i

cia recomendados pela Bermo. Eles propor-

1,5xB

S

cionam um acesso suficiente ao TRCPL. <

i
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8.4.2 Instalacao do TRCPL

Os TRCPL da Bermo podem ser equipados com variados tipos de conexdes dependendo da finalidade. Quanto a

montagem das tubula¢des observe os seguintes pontos:

Atencao
Danos nas conexdes para as tubulagdes e no TRCPL!

Verifique que nédo sejam transferidas forgas, momentos e oscilagdes excessivas as conexdes do TRCPL através das
tubulagdes. Um resumo das forcas e momentos admissiveis para o TRCPL pode ser obtido sob solicitagao.

Nota
Para evitar uma obstru¢édo do TRCPL ao ser colocado em funcionamento, reco-
mendamos a aplicagéo e a utilizacdo de filtros ou de um desvio ao executar a
primeira lavagem do sistema de tubulacéo.

8.5 Remocao do TRCPL

A eliminacao do material da embalagem do TRCPL é de responsabilidade do cliente. Desde que solicitado, a Bermo
assume a retirada do TRCPL. O equipamento é desmontado, transportado e eliminado adequadamente por nossos

funcionarios contra faturamento das despesas.

Nota
Caso o TRCPL ou partes dele estejam contaminados, a Bermo n&o pode assu-
mir a retirada. Neste caso a retirada e eliminagdo do TRCPL fica por conta do
proprietario.

31



=BERMO

@} A company of the
ARI-Armaturen Group

9. Funcionamento, acionamento e desligamento

Atencao
Perigo de ferimento!
Na utilizacdo de fluidos perigosos/agressivos (corrosivo, venenoso, inflamavel, explosivo, etc.), existe o perigo de
ferimento por corrosdo ou queimaduras. Informe-se antes quais os fluidos que serao aplicados e verifique que, caso
necessario, haja dispositivos de seguranca.

Atencao
Danos ao meio ambiente! Danos no TRCPL!

® Caso houver vazamento de fluidos nocivos ao meio am-

biente, danos graves sao possiveis. Verifique que haja
a possibilidade de retirada do produto e um recipiente
para todo o volume da carga TRCPL.

® Caso 0 TRCPL seja apertado além do aperto minimo, as
placas sdo danificadas.
Verifique que o conjunto de placas seja apertado para a

LIP3

medida necessaria “amin.’<“a’<“amax.”.

WH’HLI

Atencao
Danos no TRCPL!

® Processos rapidos de comutagéo (p.ex. de valvulas nas tubulagdes, conectadas ao TRCPL) ou processos relativos
a operacgao (p.ex. evaporacao espontanea, aparecimento instantdneo de agua condensada) podem ocasionar im-
pulsos de pressoes altas. Evite golpes fortes de pressao através dos fluidos para ndo danificar o TRCPL.

® O aperto dos tirantes de fixacdo do TRCPL s6 podera ser efetuado com o aparelho livre de presséo, pois caso

contrario, o valor do aperto podera eventualmente ficar abaixo do aperto minimo (veja explicagéo de aperto mini-
mo no Capitulo 12, pagina 58).
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9.1 Colocacao em funcionamento

Antes de colocar em funcionamento, efetue um controle visual no TRCPL e verifique:

® que o TRCPL nao seja operado com fluidos, pressdes e temperaturas inadmissiveis.

® que todas as conexdes de tubulagbes estejam conectadas firmemente ao TRCPL.

® que todas os componentes TRCPL necessarios estejam instalados devidamente.

® que o valor admissivel de aperto, ndo fiqgue abaixo de “amin.” (veja placa de identificagdo ou diagrama de fluxo, res-
pectivamente no Capitulo 7.2, pagina 16). As placas podem ser danificadas definitivamente.

@ que antes de reiniciar o funcionamento nédo ficaram residuos de processos anteriores no TRCPL (por exemplo fluidos
de limpeza).

® que o TRCPL seja drenado.

@ que os golpes de pressao podem ser evitados. Caso aconteca, o funcionamento do TRCPL pode ser prejudicado.
Fluidos podem vazar.

Caso todas as condi¢des estejam cumpridas, vocé pode
colocar o TRCPL em funcionamento.

Nota
Caso durante o funcionamento do TRCPL aparecerem
falhas, veja capitulo 11, pagina 55.

Para evitar uma obstrugéo do TRCPL ao ser colocado em funcionamento, recomendamos a aplicacéo e a utilizagéo
de filtros ou de um desvio ao executar a primeira lavagem do sistema de tubulagéo.
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9.2 Funcionamento

Antes de colocar em funcionamento, efetue um controle visual no TRCPL e verifique:

Atencao
Perigo de ferimento! Danos no TRCPL!

Quando o TRCPL estiver em funcionamento, ha perigo de ferimento e perigo que o equipamento seja danificado.
Sempre antes de iniciar trabalhos de manutencao ou de reparacéo, o TRCPL deve ser desligado.

Enquanto em funcionamento efetue regularmente controles visuais no TRCPL e verifique,

® que o TRCPL nao seja operado com fluidos, pressdes e temperaturas inadmissiveis.

® que os valores minimos e maximos, constantes na placa de identificagdo ndo sejam superados. Caso os valores
forem superados, se extingue a permissao de funcionamento, a Bermo nédo se responsabiliza por danos ocorridos.

® que golpes de pressao sejam evitados. O funcionamento adequado do TRCPL poderia ser prejudicado, fluidos po-

deriam vazar.

Nota
Caso durante o funcionamento do TRCPL aparecerem
falhas, veja capitulo 11, pagina 55.
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9.3 Desligamento do TRCPL

9.3.1 Desligamento por curto periodo

Atencao
Perigo de ferimento! Danos no TRCPL!
Alguns fluidos podem ser perigosos e nocivos ao meio ambiente. Verifique que durante a parada ndo possam ocorrer
vazamentos do fluido. Quanto a instalagdo do TRCPL em ambiente aberto, devem ser executados procedimentos
contra eventual congelamento dos fluidos (p. ex. esvaziar, aquecimento e outros).

9.3.2 Desligamento por longo periodo

Atencao
Desgaste prematuro dos componentes!
Os componentes do TRCPL podem desgastar precocemente em fungao de condi¢des inadequadas do ambiente ou
em funcao do produto remanescente no TRCPL. Caso o TRCPL for desligado por um periodo prolongado, o TRCPL
deve ser liberado da pressao e esvaziado completamente. Adicionalmente recomendamos uma limpeza profunda e

um armazenamento adequado até o momento de reativagao.
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10. Manutencao e reparacao

10.1 Procedimentos preparatorios
Antes de iniciar os trabalhos verifique, baseado na documentag¢édo anexa, qual o tipo de estrutura que foi fornecida
junto com o TRCPL.

Atencao
Perigo de ferimento!

Durante os trabalhos de manutengéo e reparagdo no TRCPL ha perigo de ferimento.
Por isso observe sempre os seguintes pontos:

® Use sempre roupa de prote¢cédo adequada.
® Quando um TRCPL sob presséo ou cheio é aberto, fluidos podem sair descontroladamente. Neste mo-
mento ha perigo de ferimento para os operadores e pessoas proximas.

® Antes de iniciar trabalhos de manutenc¢ao e de reparacao verifique que o TRCPL esteja vazio e com pres-

s&o ambiente.

® Na utilizacao de fluidos extremamente quentes ou muito frios, ha perigo de queimaduras ou de congela-
mento. Verifique sempre que o TRCPL esteja com a temperatura ambiente antes de comecar trabalhos de
manutenc¢ao ou de reparagéo.

@ Na utilizacéo de fluidos perigosos/agressivos (corrosivos, venenosos, inflamaveis, explosivos etc.) ha peri-
go iminente de ferimento para o operador e pessoas préximas. Verifique que as instrugdes para manuseio

de fluidos perigosos sejam seguidas em todos os trabalhos.

@ Verifique que a placa de aperto esteja protegida contra deslizes inesperados (p. ex. em navios).
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As placas do TRCPL podem tombar pela lateral e o J

causar ferimentos graves. Quando colocando as pla- Q CzLD O %

cas e no momento de fechar o TRCPL verifique sem- o 9 @

pre para que as placas ndo possam se soltar inespe- @
radamente da guia e tombar. e “

O procedimento seguro para abrir e fechar um TR- s
CPL esta descrito nos capitulos 10.2 ou 10.3. ° 4L O

Atencao
Perigo de tombamento durante o empilhamento!

Por ocasido de empilhamento descontrolado as placas podem tombar. O resultado sdo ferimentos e placas
danificados. Nunca empilhe placas acima de:

@ 60 placas BH
® 30 cassetes no BW

@ 30 placas no fluxo livre

Antes de abrir o TRCPL vocé deve executar varios passos. Retire as tubula¢des conectadas (quando for o
caso).

Em geral deve executar os seguintes passos:

Limpe e lubrifique o trilho guia. Com isto vocé conse-
gue uma mobilidade melhor das placas.
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Limpe a rosca dos tirantes de fixagdo. Com
isto sdo retirados impurezas e evitado des-

gaste das porcas.

Lubrifique a rosca levemente.
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Manutencéo e reparacéo

A forma de fixagdo das placas na estrutura depende do tipo de estrutura do TRCPL.
Em algumas estruturas as placas ficam sobre a barra de suporte inferior. A barra superior assume a fungéo de
guia.

Em alguns modelos de estruturas as placas
s80 passadas através de um barra guia su-

perior e uma barra suporte inferior.

Ja em outros modelos as placas estdo penduradas no suporte superior ou respectivamente num trilho especial.
A barra inferior assume a fungéo de guia.

Suporte superior com um trilho guia e uma
barra guia inferior.

r‘ﬁ
Suporte superior com um trilho guia e uma "‘“' A )
IR B

barra guia inferior.
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Para poder seguir a sequéncia certa das pla-
cas, recomendamos que marque o conjunto
de placas com listas coloridas diagonais na
lateral.

Anote incondicionalmente a medida atual “a”.

Nota

Anote a sequéncia na retirada das placas com o auxilio

do diagrama de fluxo.

As estruturas do TRCPL sao providas de no

minimo quatro tirantes de fixagdo. No TRCPL
com mais de quatro tirantes de fixacdo, qua-
tro tirantes geralmente sdo mais compridos.
Eles servem para a pré-fixagdo das placas

(assim chamados tirantes de pré-fixacao).
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10.2 Abertura do TRCPL e retirada das placas

Nota
Antes da abertura do TRCPL observe as instrugdes de
seguranga no Capitulo 10.1, pagina 37 “Procedimentos
preparatérios”.

10.2.1 Abrir um TRCPL
As placas devem sempre ser dispostas como descrito no ponto 3. O bloqueio de seguranca deve ser respectivamen-

te aplicado. Para os seguintes tipos ndo séo previstos quaisquer bloqueios de seguranca:

@ Bermo - BP30
® Bermo - BP60
® Bermo - BP6

® Bermo - BP100
® Bermo - BP150
® Bermo - BP200
® Bermo - BP200S
® Bermo - BP250
® Bermo - GP04
® Bermo - GP10
® Bermo - GP20
® Bermo - GP40
® Bermo - GP80

N

SN0 01—
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U100 00—
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Abra o TRCPL da seguinte maneira:

1- Solte as porcas dos tirantes de fixagéo na

placa de aperto.

@ Proceda uniformemente em passos peque-

nos alternativos (1-2-3-4) e diagonal (1-2 e
3-4), para evitar a sobrecarga nos tirantes de
fixacdo e prevenir o emperramento da placa
de aperto.

® Com estruturas com mais de quatro tirantes

de fixagcao proceda da mesma maneira.

1l

nnnn
—
\
[
—

2- Remover as porcas, sem remover as par- //////
tes de aperto. Empurre a placa de aperto até
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|

4- Limpe e lubrifique o trilho guia. Por se-
guranca devem permanecer duas pegas de
aperto em cada lado do suporte.

B e |

SN0 00—,

T—
6- Um segundo operador segura o conjunto
de placas contra deslizamentos. o
Agora é possivel retirar as placas . -
[ ]

O TRCPL esta aberto.

Nota
A posicéo ideal do blogueio de seguranga depende do tamanho e do
numero das placas. Informacdes detalhadas para a troca de gaxetas
de vedacao vocé pode receber do escritdrio de servico competente da
Bermo (veja ultima pagina de capa).
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10.3 Colocacao das placas e fechamento do TRCPL

Nota
Antes da colocacao e o fechamento do TRCPL observe
as instrugdes de seguranga no Capitulo 10.1, pagina 37
“Procedimentos preparatdrios”.

Atencao
Danos nas placas!

g -
=
|
E[
T . s H —
A diminuic&o excessiva do valor de aperto “amin” leva ge-
ralmente a danos nas placas e eventualmente a falha no
funcionamento do TRCPL. Verifique que o conjunto de pla- Il —
cas foi apertado somente até o valor de aperto necessario =
| -
“amin.’<"a"<“amax.”. [ L
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Nota
Caso todas as placas forem colocadas corretamente, o
conjunto formara um desenho semelhante a favos quando
visto lateralmente. Eventualmente controle a colocacao
correta das placas com o auxilio da listra colorida diagonal
que vocé marcou antes da abertura do TRCPL.
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Efetue os seguintes passos:

1- Verifiqgue que todas as gaxetas de vedacéo e placas estejam livres de corpos estranhos e de impurezas.
Eventualmente limpe-os com uma escova macia debaixo de agua corrente.

2- Verifique as gaxetas de vedacao referente ao assento correto nas ranhuras das placas.

3- Limpe as areas de vedagéo das guarni¢des da estrutura.

4- Limpe os guias das placas no suporte e os lubrifique levemente.

5- Monte as placas na sequéncia correta na estrutura, com o auxilio do diagrama de fluxo.

No caso de um estrutura S sdo necessarios 0s seguintes manuseios:

[= — [
® Antes de montar as placas devera aplicar duas pec¢as de \\\\\\\\\\\\

aperto como seguranca. T— ]
® Sempre colocara as placas de modo que se apoiem segu- \\
]

I

ra-mente contra a chapa fixa.

por um segundo operador.

® Nas estruturas S o conjunto de placas deve ser segurado \
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® Deslocar a placa solta em direcdo do pacote de placas e

colocar as restantes pecas de aperto.

e Fixar o blogueio de seguranga na posicéo prevista. \\\\\\\\\\\\

o I T
/
——
—
—
—
/
——
—

ufg'ilﬂﬂﬂﬂﬂ.n.

7- Definindo o valor necessario de fixagdo (Medida “a”).

A medida necessaria de fixagédo “a”, é

@ No caso de substituicdo completa da gaxeta de fixagao, utilize o valor de ‘amax’ indicado na

placa de identificacéo.

@ Se as placas precisarem apenas de limpeza e ndo houver substituicdo dos gaxetas de fixa-
¢ao, utilize a medida de fixagdo anotada antes da abertura do TRCPL.

® Quando houver uma alteragéo no numero de placas: O novo valor “amax”, pode ser verifica-

do na placa de identificagédo e na placa de alteracao fornecida junto ao equipamento.

8- Aperte os tirantes de fixagdo de acordo com os procedimentos descritos no Capitulo 10.2, pagina 42 “Abertura

do TRCPL e retirada das placas” alternadamente e em diagonal até o valor necessario “a”.

9- Antes de por em funcionamento efetue uma inspecao referente a estanqueidade.

Nota
O procedimento em caso de vazamentos é descri-
to no Capitulo 11, pagina 55.
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10.4 Limpeza do TRCPL
10.4.1 Limpeza das placas no TRCPL fechado

Residuos na placas
@ prejudicam a troca de calor entre os fluidos,
@ aumentam a perda de presséo,

@ podem ocasionar ou acelerar a corrosao nas placas.

Dependendo da utilizagéo, é definida
@ a necessidade,
e aformae
@ a frequéncia da limpeza do TRCPL.

Limpeza CIP (circuito fechado)

Atencao
Perigo para pessoas e 0 meio ambiente!

Na utilizagao de fluidos de limpeza agressivos, existe perigo de envenenamento, de corrosdo ou de quei-
maduras. Verifique:

e que vocé foi, antes da limpeza CIP instruido referente a manipulacdo e que esteja seguro em
todos os procedimentos do trabalho.

e que, quando trabalhar com fluidos de limpeza agressivos esteja sempre usando equipamento
de prote¢céo adequado.

e que o produto de limpeza por vocé utilizado, seja eliminado por completo do TRCPL apds a

limpeza.

Atencao
Avarias do TRCPL!

A aplicacédo inadequada da limpeza CIP pode danificar o TRCPL. Observe as indicacdes para a limpeza
quimica das placas no Capitulo 10.4.2, pagina 51 “Limpeza das placas com o TRCPL aberto”.
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Limpeza CIP (circuito fechado)

Este procedimento é utilizado quando os fluidos contém particulas grossas de sujeira e assim entopem
0s canais de entrada. Pela rapida reversao do sentido de fluxo, estas particulas de sujeira sdo eliminadas
do TRCPL.

AH T

|

i)

H

B—g

A reversao do sentido de fluxo é feita através da instala-
¢édo de uma tubulacdo correspondente com as respectivas
vélvulas. Caso existir o perigo que as particulas de sujeira
danifiguem o TRCPL, deve-se dar preferéncia a limpeza
manual das placas em vez da limpeza através o processo

de Backflushing.
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10.4.2 Limpeza das placas com o aberto TRCPL

Limpeza manual das placas

Atencao
Vazamento!

Verifique que nenhuma particula de sujeira possa ficar em cima ou debaixo das gaxetas de vedacgéo, pois

isto pode ocasionar vazamentos.

Ferramentas duras de limpeza (p.ex. escovas com cerdas de metal) podem danificar a superficie metalica
das placas e as superficies das gaxetas de vedagéo.

Superficies metélicas danificadas podem levar a corrosédo das placas. Superficies de gaxetas de vedacao
danificadas podem ocasionar vazamentos do TRCPL por ocasi@o do religamento.

N&o utilize nunca ferramentas duras de limpeza.

Verifique para que o jato de um aparelho de limpeza de alta presséao atinja as gaxetas de vedacgéo exata-
mente na vertical, para evitar a soltura das mesmas.

Proceda com os seguintes passos, para limpar as placas manualmente:

1. Quando muito sujo, utilize inicialmente
um bico de limpeza de alta pressédo para
soltar as particulas
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2. Lave cada placa dos dois lados com
agua corrente levemente aquecida e uma

escova macia.

/

As placas foram limpas manualmente.

Limpeza quimica das placas

Atencao

Vazamento!
Processos de limpeza quimica podem danificar o material das gaxetas de vedacgéo e causar vazamentos.
Utilize sempre fluidos de limpeza que ndo ataquem o material das gaxetas de vedacdo. Escolha uma tem-
peratura adequada e n&o deixe o produto de limpeza agir por um tempo demasiadamente longo.

Nota

® A principio devem ser observadas as instru¢des de seguranca e recomendacdes dos fabricantes dos fluidos
de limpeza. Usar para o liquido de limpeza somente agua livre de cloreto ou de baixa ocorréncia de cloreto
respectivamente com baixo grau de dureza.

® Cloretos no produto reduzem a resisténcia a corrosao de agos ao cromo-niquel e agos ao niquel-cromo-mo-
libdénio (incl. Hastelloy, Incoloy e Inconel). A intensidade da influéncia dos cloretos é definida pela tempera-
tura, a concentragéo e o valor pH do produto.

® Sujeira resistente, como camadas na superficie de placas, as quais ndo podem ser soltas através o procedi-
mento descrito, pode ser removida através de banhos quimicos abertos, em tanques.
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® Escolha o produto de limpeza de acordo com o tipo de sujeira a ser removida bem como a resisténcia das
placas e o material de vedagéo.

Em todos os casos, deveria haver a confirmacédo do fabricante do produto de limpeza de que o
produto de limpeza ndo ataca as placas utilizadas e os materiais de vedacgéao. Limpe as placas
de acordo com as instrucdes do fabricante do produto de limpeza.

® Antes da reinstalagéo das placas sempre as enxague bem com bastante agua. Retire corpos estranhos das
gaxetas de vedacdo usando uma escova macia.

10.5 Troca de gaxetas de vedacao das placas

O tipo de fixacdo dos gaxetas de vedacgéao pode ser verificado na documentacéo técnica do TRCPL As gaxetas
de vedacado podem estar coladas ou fixadas sem cola.

No6s sempre recomendamos, a troca de todas as gaxetas de vedagdo ao mesmo tempo. Utilize sempre gaxetas
de vedacao originais da Bermo.

Nota
Informacdes detalhadas sobre as condi¢des de
armazenamento vocé pode receber no escritério
de servico competente da Bermo.

10.6 Troca de guarnicoes de estruturas

O tipo de vedacao entre o conjunto de placas e a estrutura depende do tipo da estrutura.

Nota
Informagbes detalhadas sobre as condi¢des de
armazenamento vocé pode receber no escritério
de servico competente da Bermo.
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10.7 Conservacao da estrutura do TRCPL

Atencao
Extingédo da autorizagéo de funcionamento!

A modificagédo ou troca de componentes da estrutura do TRCPL pode ser efetuada somente apds consulta ao
escritdrio de servigo competente da Bermo.

Utilize sempre pecgas originais TRCPL da Bermo, pois caso contrario a autorizagéo para funcionamento do TR-
CPL se extingue.

Realize trabalhos simples de conservagéo regularmente, exemplo: limpeza externa, lubrificacéo e retoques na
pintura da estrutura do TRCPL.

Nota
Informacdes detalhadas sobre as condi¢des de
armazenamento vocé pode receber no escritorio
de servigo competente da Bermo.
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11. Localizacao de defeitos

A seguir séo relacionados os defeitos tipicos, que podem ocorrer durante o funcionamento de um TRCPL.

Nota

A principio deve-se, antes da eliminacdo de defeitos, consultar o escritério

competente de servigos da Bermo, para evitar trabalhos inuteis, efetuados
no TRCPL e as trema dos mesmos.

11.1 Poténcia reduzida do TRCPL

Defeito

Causa

Solucgao

Troca reduzida de calor

Residuos na placas

Limpar placas

Funcionamento adverso
ao projetado, Fluidos etc.

Solicitar checagem do
TRCPL com os novos
dados de funcionamento
pela Bermo

Perda de pressédo dema-
siadamente alta

Fluxo obstruido por entu-
pimento da fenda de fluxo
do distribuidor

Limpar placas

Fluxo obstruido por insta-
lacdo errada das placas

Verificar sequéncia de
instalagéo com auxilio do
diagrama de fluxo

Funcionamento adverso
ao projetado, Fluidos etc.

Solicitar checagem do
TRCPL com os novos
dados de funcionamento
pela Bermo
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Defeito

11.2 Vazamentos do TRCPL

Causa

Solucao

Falha na vedacao entre
as placas

Medida de aperto errada
do TRCPL

Verificar valor de aperto
correto através dos dados
na placa de identificacdo

Pressoes de f_unciona-
mento demasiadamente
altas

Verificar pressdes de
funcionamento através
dos dados na placa de
identificacao

Temperaturas de funcio-
namento demasiadamen-
te altas/baixas

Verificar temperaturas de
funcionamento através os
dados na placa de identi-
ficacéo

Assento dos gaxetas de
vedacao errado

Abrir o TRCPL e corrigir
0 assento das gaxetas de
vedacgao

Gaxetas de vedagéao
sujas

Abrir o TRCPL e limpar as
gaxetas de vedacao

Gaxetas de vedagédo com
defeito

Abrir o TRCPL e limpar as
gaxetas de vedacao

Falhas de vedacéo entre
placas e estrutura, cha-
pas de separacao, pecas
de separacao

Guarni¢cdes e gaxetas de
vedagéo foram colocadas
erradas

Abrir o TRCPL, corrigir o
assento das guarnigoes e
gaxetas de vedacao

Guarni¢des e gaxetas de
vedacéao sujas

Abrir o TRCPL, limpar as
guarnicoes e as gaxetas
de vedacao

Guarni¢des e gaxetas
de vedacéo estdo com
defeito

Abrir o TRCPL, limpar as
guarnicoes e as gaxetas
de vedacao

Erro de vedacéo entre
conexao da estrutura e
tubulagao

Carga excessiva na
conexdo da estrutura pela
tubulagao

Diminuir cargas de cone-
xao aos valores permiti-
dos

Guarnicdo mal colocada

Soltar a conexao da es-
trutura e corrigir a posi¢ao
da guarnicado

Guarnicao suja

Soltar a conexao da es-
trutura e limpar a guarni-
céo

Guarnicao esta
com defeito

Soltar a conexao da es-
trutura e trocar a guarni-
cao

Conexao de flange sem
aperto suficiente

Verificar a guarnicado e
eventualmente apertar a
conexao por igual
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Defeito

Causa

Solucao

Dano das placas

Aperto excessivo do con-
junto de placas (valor de
fixacdo abaixo de ‘amin’)

Trocar as placas defei-
tuosas

Corrosao no material das
placas

Checar o projeto do
TRCPL referente aos
fluidos, consultar a
Bermo

Ataque quimico nas
placas

Checar o projeto do
material empregado,
consultar a Bermo

Dano da placa inicial ou
da placa final

Ligagéo errada do fio
terra por ocasiao da solda
de conexdes especiais
aos canos de conexao da
estrutura

Trocar as placas defei-
tuosas
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12 Termos técnicos

Termo

Significado

Retro lavagem
(Revertimento do sentido
do fluxo)

Um processo de limpeza, onde o sentido do fluxo é reverti-
do regularmente. Assim impurezas séo lavadas para fora do
TRCPL.

Barramento superior/
inferior

Peca de construcdo que serve como guia inferior das pla-
cas e da placa de aperto.

Particularidade nas estruturas S as placas ficam apoiadas
no eixo inferir de suporte da “barra guia”.

Canal coletor

O canal de fluxo, que é formado por todas as aberturas de
passagem das placas.

Canal distribuidor

Veja “canal coletor”

Chapa de separagéo

Uma pecga de construcdo que se encontra dentro do conjun-
to de placas. A placa de separacao ndo tem conexdes para
tubulacdes e esta prevista para montagens especiais de
TRCPL de multipasses.

Coluna traseira

Uma peca de construcédo fixa de uma estrutura de um
TRCPL, no qual séo fixados o suporte e a barra guia.

Conexao (de tubulacéo)

Conexdes de tubulagao prevista na chapa fixa e eventual-
mente na placa de aperto. As conexdes tém acabamentos
diversificados dependendo da finalidade.

Conjunto de placas

A denominagao do feixe de placas que se encontram entre
as chapas da estrutura inclusive os gaxetas de vedacao.

Presilha

Um sistema de fixagéo livre de cola para gaxetas de veda-
¢ao da série NT.

Fluidos de fluxo

Denominacgédo dos fluidos, que fazem parte da troca de calor
no TRCPL.
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Termo

Significado

Gaxeta de vedacao

E a peca responsével por vedar a passagem entre as placas,
evitando vazamentos para o ambiente ou para a camara de

das placas escape. Essas gaxetas podem ser coladas ou encaixadas
(com presilha), dependendo do modelo do trocador.
. Um sistema de fixagdo sem cola para alguns gaxetas de ve-
Encaixe

dacao a base de Elastémeros.

Medida de aperto
medida ,a“ (,amax.“/
»=amin®)

E o valor de referéncia para o aperto do conjunto de pla-
cas quando o TRCPL esta sem pressao. As placas devem
ser comprimidas até atingir essa medida. Se o aperto ficar
abaixo de “amin”, o conjunto pode ser danificado. Os valo-
res corretos (“amax” e “amin”) estao informados na placa de
identificagdo do equipamento

Inserto de borracha
(Rubber insert)

Um revestimento das placas da estrutura (Elastémero) na
area de conexdo das tubulacdes. Ele serve como vedagao
para a conexao da tubulagéo e para o conjunto de placas.

Chapa moével

Chapa da estrutura que se desloca e onde o conjunto de
placas é fixado. Ela fica pendurada no suporte do TRCPL e
pode incluir conexdes para tubulagdes.

Placa de identificagéo

Plaqueta fixada na chapa mével do TRCPL que contém as
informacdes basicas do equipamento.

Chapa fixa

A peca de construgéo basica da estrutura do TRCPL. A cha-
pa fixa € uma placa da estrutura imdvel.

Normalmente as tubula¢des sdo conectadas a esta pecga de
construcgéo.

Placas da estrutura

A chapa fixa e a placa moével da estrutura do TRCPL.

Placas

As pecgas responsaveis por transferir calor entre os fluidos.
Cada placa possui canais formados por relevos que direcio-
nam o fluxo, aumentam a turbuléncia e melhoram a troca
térmica. Quando montadas em conjunto, formam caminhos
alternados para os dois fluidos circularem sem se misturar.

Procedimento CIP
(Cleaning in Place)

Um processo de limpeza, no qual as camaras de fluxo do
TRCPL fechado séo lavadas com determinados fluidos de
limpeza.
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Termo

Significado

Protec&o contra

Um dispositivo de protegado fixado no conjunto de placas. A

respingos Bermo recomenda em geral a fixagdo de uma protecao con-
tra respingos quando se tratar de fluidos perigosos.
TRCPL A forma abreviada para Trocador de Calor a Placas

TRCPL de estagios
multiplos

Uma montagem especial de um TRCPL com mais de dois
fluidos de fluxo (Utilizagdo de pecgas intermedidrias). Com
esta montagem do TRCPL s&o combinadas tarefas de troca
de calor mais complexas num TRCPL (aquecimento e res-
friamento p.ex. na técnica de alimentos).

TRCPL de multiplos
passes

Uma montagem especial de um TRCPL com desvios inter-
nos dos fluidos de fluxo. A constru¢do de um TRCPL de mul-
tiplos passes sempre leva conexdes de tubula¢des na placa
de aperto.

TRCPL de um passe

O tipo normal de um TRCPL com dois fluidos de fluxo. As
conexdes sdo normalmente posicionadas na chapa fixa.

Revestimento me-

Um revestimento das placas da estrutura na regido de cone-

talico xao das tubulacées. Este acabamento de material depende
da finalidade (ag¢os fino, titanio, e outros mais).
Suporte A peca superior que se encontra entre a chapa de fixagéo e

a estrutura, na qual as placas e a placa solta estao pendura-
das. Particularidade:
No caso de estruturas S o suporte assume uma fungéo de
guia para as placas.

Suspensao (da pla-
ca de aperto)

A suspensao da placa de aperto no suporte (normalmente
com um rolete moével). Esta suspensao possibilita a movi-
mentacao da placa de aperto no suporte.

Tirante de fixagédo

A peca da construgéo da estrutura para a fixagdo entre si do
conjunto de placas. Ela consiste de pinos de fixagdo, porcas
de fixagao, anéis de pressao/arruelas.
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Fundada em 1973, a Bermo conquistou uma posicéo de des-
taque no cenario nacional na area de conducgéo e controle de
fluidos. A empresa fornece produtos de excelente qualidade e
dispde de técnicos, engenheiros e instrumentistas especializa-
dos para avaliar cada sistema e capacitados para desenvolver
projetos com melhor desempenho e economia.

Contato
trocadores@bermo.com.br

As especificagdes contidas neste impresso nao servem como referéncias pa-
drao de nossos produtos, portanto ndo servem como normas de garantia.
Especificagbes precisas, especialmente pertinentes a dados de performance
e conformidade para propostas especificas de operagéo, dependem de cir-
cunstancias individuais referentes ao local de operagéo e podem, entretanto,
ser desenvolvidas apenas através de pré-requisitos precisos.

Matriz
Rua Maringa, 40 - Blumenau-SC
Tel.: (47) 2123-4444
trocadores @bermo.com.br

Filiais
Curitiba-PR Joinville-SC Rio Grande do Sul Salvador-BA
Tel.: (41) 2111-4344 Tel.: (47) 3435-3635 Tel.: (51) 3464-5159 Tel.: (71) 3512-4488
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