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Limpeza CIP: E possivel fazer a limpeza sem abrir
os trocadores de calor a placas.

Uma grande contribuicao da industria alimenticia
para as usinas e destilarias é o sistema de limpeza
CIP (Clean In Place) dos trocadores de calor a
placas sem a necessidade de abertura.

Basicamente a limpeza é realizada quimicamente
pela circulacdo de duas solucbes, sendo uma
alcalina euma segunda acida.

O usuario deve ter em mente que em cada aplica-
cao o procedimento necessita de ajustes para se
obter os resultados desejados. Varios fatores
afetam simultaneamente a incrustacao dos
trocadores e, muitas vezes, o método de tentativa
=> erro => alteracdo => acerto é a Unica forma
de atingir o sucesso. Porém para minimizarmos
este processo, apresentamos duas sugestoes nas
guais varias usinas encontraram étimos resulta-
dos, chegando a passar toda a safra sem abrir os
trocadores para limpeza.

A primeira sugestao é muito comum em destilari-
as autdbnomas onde o tratamento de caldo requer
uma taxa de retencao de sujeira no clarifica-
dor/decantador de caldo de até 10%. A central CIP
utiliza uma solucao e um tanque com bomba de
circulacao, o fluxograma simplificado é apresen-
tado a seguir:

A sequéncia de operacdes sugerida para a
limpeza de regeneradores/aquecedores com
canais largos é a seguinte:

* Isolar o trocador do circuito conforme
descrito no boletim N° 04;

* Drenar o trocador;

e Circular flegmaca por 15 minutos;

* Circular solucao alcalina com soda (NaOH);

* Enxaguar com agua por 20 minutos para

retirar qualquer residuo no interior das
placas e evitar corrosao;

* Colocar novamente o trocador em opera-
cao.

Os parametros para a operacao da unidade
CIP com solugao Unica sao:

- Concentracao desoda (NaOH): 1 a2%
- Temperatura da solucao soda: 90 a 95°C

A bomba de circulacao deve proporcionar
uma velocidade no interior das placas (Vide
perfil de velocidades) de 1,5 m/s na area
central, podendo em alguns casos chegar a
3,0 m/s; este parametro tem por objetivo criar
uma tensao de cisalhamento que “quebre” a
incrustacgao e a arraste para fora do trocador.
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Limpeza CIP de Trocadores de Calor a Placas

O sentido do fluxo da solucao CIP deve ocorrer
oposto ao do caldo em operacao normal; este
detalhe tem por finalidade aumentar a eficiéncia
da limpeza e fazer a retrolavagem no trocador. O
usuario deve verificar regularmente a concentra-
cao de soda, pois com o uso, residuos de caldo,
agua e flegmaca diluem a solucao diminuindo
assim o efeito da limpeza. Em alguns casos, é
recomendavel o uso de um filtro na central CIP.

Nas usinas de aclcar onde a clarificacao do caldo
tem grande importancia, pois afeta diretamente a
qualidade do produto final (Cor); a limpeza CIP
com duas solucgoes (Uma alcalina e outra acida) é
mais utilizada. O sistema composto por dois
tanques e uma bomba de circulacao é apresenta-
do asequir:

A sequéncia de limpeza com dois produtos é
descrita a seguir:

* Isolar o trocador do circuito;

* Drenar o trocador;

* Circular solucao de acido féormico;

* Enxaguar com agua por 20 minutos;

* Circular solucéo alcalina com soda (NaOH);

* Enxaguar com agua limpa por 20 minutos;

* Colocar novamente o trocador em operacao.

Os parametros para a operacao CIP com duas
solugdes sao:

* Concentracao de soda (NaOH): 1a 2%

* Temperatura da solucao soda: 90 a 95°C
* Concentracao de acido férmico: 2a 3%
* Temperatura da solucao acida: 85°C

Em funcdo dos produtos quimicos emprega-
dos no CIP serem agressivos aos materiais
usados na fabricacao das placas e gaxetas, o
usuario deve estar atento aos seguintes
parametros durante a operacao:

1) Temperatura: Caso exceda os valores
indicados, ha a possibilidade de furar as
placas mesmo nas concentracoes baixas;

2) Enxague: O trocador tem que ser lavado
com agua limpa corrente para retirar os
residuos de solucao das placas. Este
cuidado é extremamente importante na
entressafra, pois observamos alguns
trocadores que foram paralisados com
sobras de solucao CIP e que sofreram
ataque quimico e tiveram as placas
furadas;

3) Produtos de Limpeza: Muitas vezes os
fornecedores de produtos quimicos
sugerem o uso de outros acidos (Fosfori-
co, oxalico, nitrico, etc.) e o usuario
devera analisar a compatibilidade nao s6
com a placa (Inox AlSI 316 ou 304), como
também com as gaxetas de borracha
(EPDM ou NBR), além da temperatura da
solucao.

O uso deinibidor de corrosao para proteger os
componentes e acessoérios (Tubulacao, bom-
ba, valvulas, etc.) é altamente recomendado
nas solugoes CIP.
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